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7. MS의 Spatial Data
.Net 3.0 에서부터 지원되는 .NET CLR 데이터 형식으로서 기하정보(GeoMetry) 와 지리정보(GeoGraphy) 두 가지 형식으로 되어있습니다.
실제 저장되는 데이터는 Binary 형식으로 되어 있습니다.
8. Spatial Data의 구조
GeoMetry : 평면지구 평면 좌표

GeoGraphy : 구면지구 GPS 위도 및 경도

Instance
	Instance 명
	설명
	형태

	Point
	점
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	LineString
	선
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	Polygon
	면
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 





<인스턴스의 계층구조>
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9. Spatial Data 예제
선릉역과 삼성역 주변을 가지고 객체 표현과 객체간의 면적, 거리 등을 구하는 쿼리를 알아보겠습니다.
<선릉역과 삼성역 주변의 네이버 지도>
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<Spatial Data 로 표현한 결과 (선릉역, 포스코센터, 삼성역, 탄천, 종합운동장, 잠실야구장)>
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[데이터 입력]
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



[출력1]
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[출력2-문자열변환]
[image: image9.jpg]0 2% |G 32| L HAR]

T DX [ NAME [ tocaTioN ]
I O REE] 2<00000000010C0000000000407FCO0000000000000000 POINT (5000)
(22 | EA3ME | 000000000010405000000000000000000000000000000000... | POLYGON (00,50 0.-50-50. 0-50,00)
E ERREE] 2x00000000010C0000000000C022400000000000000000 POINT (500 0)
|4 |+ | SwEST | 000000000104050000000000000000408F4000000000000... POLYGON ((1000-10, 1200-10. 1200 190, 1000 190, 1000-10))
|5 |5 | ESO0F7E | 000000000010405000000000000000008914000000000000...  POLYGON (1090 0, 11900, 110 100, 1090 100, 1090 0)
6 [s &= (x000000000104030000000000000000208C400000000000... | LINESTRING (300 300, 800 0, 1100-300)




Spatial Data의 OGC(Open Geospatial Consortium) 메서드를 이용한 쿼리 (http://www.opengeospatial.org)
[거리 STDistance()]
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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[면적 STArea()]
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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[교차여부 STIntersects()]
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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[포함여부 STContains()]
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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10. 공간인덱스
1) 표 계층 구조로 분해
SQL Server 2008 의 공간 인덱스는 B-Tree를 사용하여 구성합니다.  그러기 위해선 2차원의 공간데이터를 B-Tree 로 구현해야 됩니다.
그래서 공간데이터를 사용하기 전에 계층 구조로 분해하는 작업을 합니다. 이 작업에서는 4개 수준의 표 계층 구조로 분해합니다.
수준1(최상위) > 수준2 > 수준3 > 수준4
각각의 수준은 크기 별로 작은 수준을 포함합니다. 즉, 각각의 수준들이 별개의 객체가 아니라 최상의 수준 즉, 같은 뿌리에서 나오는 겁니다. 수준1을 분해해서 수준2가 나오고 수준2에서 수준3이 나오는 계층 구조입니다.
아래 그림과 같이 최상의 수준의 공간을 정해진 밀도 (4X4) 만큼 분해한 후 각 셀을 다시 하위 수준으로 나누는 작업을 합니다.
[image: image18.png]



2) 표 밀도
공간을 나눈 셀 수가 많을 수록 분해표의 밀도가 높다고 할 수 있습니다.
위의 그림에서는 4X4 (16개셀) 표만 있습니다만 8X8 (64개셀), 16X16 (256개셀) 표도 있습니다.
실제 인덱스에서 표 밀도를 구성할 때는 인덱스 생성시에 GRIDS 절과 함께 아래 키워드를 이용하여 구성합니다.
각 레벨마다 다르게 구성할 수 있으며 Default 값은 MEDIUM (4X4) 입니다.
	키워드
	표 구성 (셀 개수)

	LOW
	4X4 (16)

	MEDIUM
	8X8 (64)

	HIGH
	16X16 (256)


3) 공간 분할
공간 분할을 할 때는 공간 분할 규칙을 이용하여 셀 개수를 제한하고 셀의 깊이를 결정합니다.
3-1) 포함 규칙
개체가 한 셀을 완전히 포함할 경우 해당 셀은 개수가 계산되지만 공간 분할을 수행하지는 않습니다. 포함 규칙은 공간 분할 프로세스를 단순화하고 공간 인덱스에 기록된 데이터의 양을 감소시킵니다.
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3-2) 개체당 셀 수 규칙
인덱스 생성시 CELLS_PER_OBJECT=n 절을 이용하여 제한한 개체당 셀 수를 적용하여 각 개체에 대해 계산될 수 있는 최대 셀 수를 결정합니다. (수준1제외) 
3-3) 최하위 셀 규칙
개체에 대해 공간 분할된 최하위 셀만 기록하여 인덱스가 저장해야 하는 정보를 최소화 합니다.  모든 하위 셀은 상위 레벨의 셀에 속한다는 사실을 이용한 것입니다.
최하위 셀 규칙을 사용하면 아래 그림과 같이 수준4의 셀 12개만 계산하면 됩니다.
(4.4.10.13~15, 4.4.14.1~3, 4.4.14.5~7, 4.4.14.9~11)
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4) 경계상자
공간데이터는 무한한 평면을 차지할 수 있습니다.  그래서 공간인덱스에서는 제한된 공간만 필요로 합니다.  사각형의 경계상자를 이용하여 상자 내부의 공간만 분해합니다.
인덱스 생성시 BOUNDING_BOX 절을 사용하여 (x-min, y-min, x-max, y-max) 를 지정합니다.
예를 들어 아래와 같이 경계상자를 지정하였다면 선릉역과 종합운동장 등을 제외하고 공간 내부만 분해를 합니다.
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CREATE TABLE GISTEST (


	IDX INT IDENTITY (1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,


	NAME VARCHAR(20) NOT NULL,


	LOCATION GEOMETRY NOT NULL


)


GO


INSERT INTO GISTEST (NAME, LOCATION) VALUES


	('선릉역', GEOMETRY::STGeomFromText('POINT(-500 0)', 0)), 


	('포스코센터', GEOMETRY::STGeomFromText('POLYGON((0 0, -50 0, -50 -50, 0 -50, 0 0))', 0)), 


	('삼성역', GEOMETRY::STGeomFromText('POINT(600 0)', 0)),


	('종합운동장', GEOMETRY::STGeomFromText('POLYGON((1000 -10, 1200 -10, 1200 190, 1000 190, 1000 -10))', 0)),


	('잠실야구장', GEOMETRY::STGeomFromText('POLYGON((1090 0, 1190 0, 1190 100, 1090 100, 1090 0))', 0)),


	('탄천', GEOMETRY::STGeomFromText('LINESTRING(900 300, 800 0, 1100 -300)', 0))	


	


SELECT * FROM GISTEST





SELECT *, LOCATION.ToString() FROM GISTEST





--거리-포스코센터에서각지역별거리


DECLARE @LOC GEOMETRY


SELECT @LOC = LOCATION FROM GISTEST WHERE NAME = '포스코센터'


SELECT NAME, LOCATION.STDistance(@LOC) AS [거리(m)] FROM GISTEST ORDER BY LOCATION.STDistance(@LOC)





--면적-건물들의면적


SELECT NAME, LOCATION.STArea() AS [면적(m2)] FROM GISTEST


WHERE LOCATION.STGeometryType() = 'POLYGON'


ORDER BY LOCATION.STArea()





--교차-탄천의반경200M 에교차되는인스턴스


DECLARE @LOC GEOMETRY


SELECT @LOC = LOCATION FROM GISTEST WHERE NAME = '탄천'


SELECT NAME,


	   [LOCATION] = CASE WHEN NAME = '탄천' THEN LOCATION.STBuffer(200) ELSE LOCATION.STBuffer(10) END


FROM GISTEST


WHERE LOCATION.STIntersects(@LOC.STBuffer(200)) = 1


UNION ALL 


SELECT '탄천' AS [NAME], @LOC AS [LOCALTION]





--포함-종합운동장이포함하는인스턴스


DECLARE @LOC GEOMETRY


SELECT @LOC = LOCATION FROM GISTEST WHERE NAME = '종합운동장'


SELECT NAME, LOCATION


FROM GISTEST


WHERE @LOC.STContains(LOCATION) = 1
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